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KOMPYUTER MODELLASHTIRISHNI O‘QITISHDA OLIY MATEMATIKA VA
KOMPYUTERLI LOYIHALASH FANLARI INTEGRATSIYASI
Axadova Komila Said qizi

Annotatsiya

Mazkur maqolada oliy matematika va kompyuterli loyihalash fanlarining integratsiyasi
asosida kompyuter modellashtirishni o‘qitish metodikasini takomillashtirish masalalari
yoritilgan. Integratsion yondashuv asosida talabalarda matematik tahlil, algoritmik fikrlash,
modellashtirish va muhandislik tafakkurini rivojlantirish imkoniyatlari tahlil gilingan. Oliy
matematika fanida o‘rganiladigan nazariy modellarning kompyuterli loyihalash dasturlari
(AutoCAD, SolidWorks, MATLAB va boshqgalar) orqali amaliy qo‘llanilishi muhandislik
kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qilishi asoslab berilgan. Shuningdek, maqolada
fanlararo integratsiyaning o‘quv jarayonini takomillashtirishdagi o‘rni, talabalarning ilmiy-
jodiy faolligini oshirishdagi ahamiyati va kompyuter modellashtirishni o‘qitishda innovatsion
yondashuvlarning roli tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: kompyuter modellashtirish, oliy matematika, kompyuterli loyihalash,
integratsiya, muhandislik ta’limi, innovatsion texnologiyalar, kompetensiya.

AHHOTALMSA:

B naHHOM cTaThe paccCMaTpUBAOTCS BOIPOCH COBEPIIIEHCTBOBAHUSI METOAUKH MPEIIOJAaBAHUS
KOMIIBIOTEPHOTO  MOJICJIMPOBAHMS HA OCHOBE UWHTErpaluyd JUCHUIUIMH  «Bpiciias
Marematukay u «KommnberoTepHoe mnpoeKkTupoBaHue». [IpoaHann3upoBaHBI BO3MOMKHOCTH
Pa3BUTHUS Y CTYJEHTOB MAaTEMAaTUYECKOTO aHAJIN3a, aJITOPUTMHUUECKOTO MBIIIJICHHUSI, HABBIKOB
MOJICJTUPOBAHUS M WHKEHEPHOI'O MBIILICHUS] HA OCHOBE MEXIUCIHUIUIMHAPHOIO MOAXO0Aa.
OO0OCHOBaHO, YTO MPUMEHEHHUE TEOPETHUUYECKUX MOJECJICH, M3yuaeMbIX B KypCE BBICIICH
MAaTeMaTUKH, B MPAKTUYECKHUX 33JIaHUSX M0 KOMIIbIOTEpHOMY MpoeKThupoBaHuio (AutoCAD,
SolidWorks, MATLAB wu gnp.) cmocoOcTtByeT (OpMHUPOBAHUIO MPOPECCHOHATBHBIX
KOMIIETCHIIMM OyAylIuX WHXEHEpOB. B craThe Takke OTpakeHa poJib HMHTETpaIluu
JUCITUIUIMH B COBEPIICHCTBOBAHWU OO0pPa30BATEIBHOIO TIPOIECCa, PA3BUTHH HAyYHO-
TBOPYECKOM aKTUBHOCTU CTYACHTOB M BHEJAPECHUM WHHOBAIMOHHBIX MOAXOJ0B B O00ydeHHE
KOMITbIOTEPHOMY MOJIEJIMPOBAHMUIO.

Kiar4yeBble cjioBa: KOMIIBIOTCPHOC MOJCINPOBAHUC, BBICIIAA MAaTCMATHKA, KOMIIBIOTCPHOC
IIPOCKTUPOBAHUC, HMHTCIpalnia, HHKXCHCPHOC 06pa3OBaHI/Ie, HMHHOBAIIMOHHBIC TCXHOJIOI'HNH,
KOMIICTCHII M.
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Abstract:

This article discusses the improvement of teaching methods for computer modeling based on
the integration of higher mathematics and computer-aided design (CAD) disciplines. The
study analyzes how an integrative approach enhances students’ mathematical analysis,
algorithmic thinking, modeling skills, and engineering mindset. It is substantiated that
applying theoretical mathematical models through CAD software (such as AutoCAD,
SolidWorks, MATLAB, etc.) significantly contributes to the development of professional
competencies of future engineers. Furthermore, the article highlights the role of

interdisciplinary integration in optimizing the educational process, increasing students’
scientific and creative engagement, and implementing innovative approaches in teaching
computer modeling.

Keywords: computer modeling, higher mathematics, computer-aided design, integration,
engineering education, innovative technologies, competence.

XXI asrda raqamli igtisodiyotning jadal rivojlanishi ta’lim tizimidan yangi kompetensiyalarni,
aynigsa muhandislik sohasida ragamli fikrlash, modellashtirish, tahlil va texnik muammolarni
hal qilish qobiliyatlarini talab gilmoqda. Shu bois, zamonaviy ta’lim jarayonida fanlararo
integratsiya tamoyili asosida o‘qitish masalasi muhim o‘rin tutadi. Xususan, oliy matematika
va kompyuterli loyihalash (CAD) fanlarini integratsiyalash orqali kompyuter modellashtirish
kompetensiyalarini shakllantirish bo‘lajak muhandislarning kasbiy tayyorgarligini oshirishda
samarali yondashuv hisoblanadi.

Integratsion o‘qitish ta’lim jarayonida nazariya bilan amaliyotni birlashtirish, turli fanlar
o‘rtasida uzviy bog‘liqlikni yaratish, talabalarni ijodiy fikrlashga va kompleks yondashuvga
o‘rgatish imkonini beradi [1]. Shu nuqtayi nazardan, matematika — modellashtirishning
nazarily asosi bo‘lsa, kompyuterli loyihalash — bu nazariyani amaliy shaklga keltiruvchi
vositadir. Ularning uyg‘unlashuvi talabalarga mantiqiy va algoritmik tafakkur, muhandislik
fikrlash, muammoli vaziyatlarni tahlil gilish va texnik yechimlarni modellashtirish imkonini
beradi.

Zamonaviy ta’limda kompyuter modellashtirish texnologiyasi muhandislik fanlarini
o‘qitishda asosiy tayanch sifatida garalmoqda. Chunki u talabalarni real muhandislik
muammolarini virtual muhitda tahlil qilish, sinovdan o‘tkazish va takomillashtirishga
o‘rgatadi [2]. Aynigsa, AutoCAD, SolidWorks, MATLAB kabi dasturlar yordamida modellar
yaratish, hisoblash natijalarini vizualizatsiya qilish va natijalarni tahlil etish imkoniyati
o‘quvchilarning kasbiy ko‘nikmalarini chuqurlashtiradi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, matematika va CAD fanlarini integratsiyalash asosida o‘qitish
talabalar bilimining uzviyligini ta’minlaydi, ularning kognitiv faolligini oshiradi hamda
o‘zlashtirish darajasini 20—25% ga yuqorilashiga olib keladi [3,4]. Shu sababli, integratsion

e




ICDE

International Conference on Developments in Education
Hosted from Bursa, Turkey

https://innovateconferences.org 20t October 2025

yondashuv asosida kompyuter modellashtirishni o‘qitish metodikasini takomillashtirish
hozirgi davr ta’lim tizimining dolzarb ilmiy muammolaridan biridir.

Mazkur maqolada oliy matematika va kompyuterli loyihalash fanlarining integratsiyasi
asosida bo‘lajak muhandislarning kompyuter modellashtirish kompetensiyalarini
rivojlantirish metodik asoslari, uning didaktik imkoniyatlari, o‘quv jarayoniga tatbiq etish
mexanizmlari va samaradorlik omillari yoritiladi. Shuningdek, fanlararo integratsiyaning
pedagogik mohiyati, o‘qitish jarayonida qo‘llaniladigan innovatsion metodlar va ragamli
vositalarning ahamiyati tahlil qilinadi.

Fanlararo integratsiya — bu ta’lim jarayonida turli fanlar mazmuni, uslublari va metodlarini
uyg‘unlashtirish orgali yagona bilim tizimini shakllantirish jarayonidir [7]. Muhandislik
yo‘nalishida bu yondashuv, aynigsa, oliy matematika va kompyuterli loyihalash (CAD)
fanlarini birlashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki matematika muhandislik
muammolarining nazariy asosini tashkil etadi, CAD esa bu muammolarning amaliy
yechimlarini vizual va modellashtirilgan shaklda ko‘rsatadi.

L.S.Vygotsky fikriga ko‘ra, bilim inson faoliyati davomida ijtimoiy muloqot orqali
shakllanadi [1]. Shu nuqtayi nazardan, integratsion o‘qitish modeli talabalarning faol
ishtirokini, muammoli vaziyatlar asosida mustaqil tahlil yuritishini va hamkorlikda yechim
topishini rag‘batlantiradi. Bu jarayon konstruktivizm nazariyasiga tayanadi, ya’'ni bilim tayyor
holatda emas, balki o‘quvchi tomonidan faol o‘zlashtirish natijasida hosil bo‘ladi.
Zamonaviy muhandislik amaliyoti matematik modellashtirish va loyihalash texnologiyalariga
tayanadi. Biroq an’anaviy o‘qitish tizimida bu fanlar ko‘pincha alohida o‘qitiladi, natijada
talabalar matematik modellarni real ishlab chiqarish jarayonlariga tatbiq eta olmaydi [4].
Integratsion o‘qitish bu muammoni hal etish imkonini beradi. Masalan, “Chizigli algebra”
yoki “Matematik analiz” bo‘limida o‘rganilgan funksiyalar, vektorlar va matritsalar
kompyuterli loyihalashda geometrik modellar, kuchlanish tahlillari yoki mexanik tizimlarning
hisob-kitoblarida qo‘llaniladi. Shunday qilib, o‘qituvchi talabalarga nazariy tushunchani CAD
dasturida amaliy model ko‘rinishida namoyish etadi.

1- Integratsiyaning o‘quv jarayoniga ta’siri

Ne | Integratsiya Matematik mazmun CAD amaliyoti Kutilayotgan natija
yo‘nalishi
1 | Funksional analiz Grafik chizish, interpolatsiya | Geometrik model yaratish | Vizual tafakkurni

(AutoCAD) rivojlantirish

2 | Chiziqli algebra va | Matritsalar, determinantlar, | 3D obyektlarni aylantirish, | Fazoviy tasavvurni
geometriya Geometrik shakllar deformatsiya shakllantirish

3 | Ehtimollar Statistika, dispersiya Ishonchlilik tahlili | Tahliliy fikrlashni
nazariyasi (SolidWorks Simulation) rivojlantirish

4 | Differensial Harakat tenglamalari Dinamik modellashtirish | Modelni optimallashtirish
tenglamalar (ANSYS, MATLAB) ko‘nikmasi
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Bu yondashuv talabalarni real muhandislik muammolarini yechishga tayyorlaydi, nazariya va
amaliyot o‘rtasidagi tafovutni kamaytiradi hamda ularning ijodiy salohiyatini oshiradi.
Integratsion o‘qitish metodikasining asosi — bu loyihaviy faoliyatga asoslangan yondashuv
(Project-Based Learning, PBL) va muammoli ta’limdir. Ushbu yondashuvda talabalar
mustagqil ravishda muhandislik topshiriglarini bajaradi, modellar yaratadi, sinovdan o‘tkazadi
va natijalarni tahlil qiladi [8].

Bu metodik yondashuv quyidagi bosqichlarda amalga oshiriladi:

1. Muammoni aniqlash: Talabalar real texnik masalani tanlaydi (masalan, mexanik detalni
optimallashtirish).

2. Matematik modellashtirish: Tenglamalar, funksiyalar, parametrlar belgilanadi.

3. Kompyuterli loyihalash: Model AutoCAD yoki SolidWorksda yaratiladi.

4. Tahlil va simulyatsiya: MATLAB yoki ANSYS yordamida hisob-kitob va tahlil amalga
oshiriladi.

5. Natijani tagdim etish: Talaba yakuniy loyiha hisobotini taqdim etadi va himoya qiladi.

Bu bosqgichlar BLOOM taksonomiyasi bo‘yicha yuqori darajadagi kognitiv faoliyat (tahlil,
sintez, baholash)ni shakllantiradi [6].

Ragamli ta’lim muhiti integratsion yondashuvni yanada kuchaytiradi. Virtual laboratoriyalar,
simulyatsiya dasturlari va 3D modellashtirish platformalari o‘qitishni interaktiv, vizual va
jjodiy jarayonga aylantiradi [5].

Masalan, MATLAB Live Scripts, SolidWorks Simulation, Autodesk Fusion 360 kabi vositalar
yordamida talabalar nazariy modellarning natijalarini real grafik shaklda ko‘rishlari, tajriba
asosida xatolarni tahlil qilishlari va optimallashtirish bo‘yicha garor qabul gilishlari mumkin.
Shuningdek, masofaviy ta’lim tizimlari (Moodle, MS Teams, Coursera) yordamida o‘qituvchi
va talabalar o‘rtasida onlayn hamkorlik, loyiha almashinuvi va fikr-mulohaza jarayoni yo‘lga
qo‘yiladi. Bu esa ragamli savodxonlik va axborot madaniyatini rivojlantirishga xizmat qiladi.
Matematika va kompyuterli loyihalash fanlarining integratsiyasi bo‘lajak muhandislarning
kompyuter modellashtirish kompetensiyalarini rivojlantirishda hal qiluvchi rol o‘ynaydi.
Integratsion o‘qitish metodikasi orqali talabalarda nazariy bilim, amaliy ko‘nikma, ijodiy
tafakkur va texnik muammolarni tahlil qilish qobiliyatlari shakllanadi. Bu esa ularni
zamonaviy raqamli ishlab chiqarish sharoitlariga tayyorlaydi.

Oliy ta’lim tizimida fanlararo integratsiyani ta’lim jarayoniga joriy etish bugungi raqamli
davrning eng muhim talablaridan biridir. Ayniqsa, muhandislik yo‘nalishidagi ta’limda oliy
matematika va kompyuterli loyihalash (CAD) fanlarining integratsiyasi — talabalarning
kompyuter modellashtirish kompetensiyasini shakllantirish va ularni amaliy
muhandislik faoliyatiga tayyorlashda hal giluvchi o‘rin tutadi.

Demak, ta’limda fanlararo integratsiyani kengaytirish, o‘qituvchilarning metodik

tayyorgarligini oshirish, raqamli vositalardan samarali foydalanish va loyiha asosidagi o‘qitish
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metodikasini takomillashtirish — muhandislik ta’limining sifatini yangi bosqichga olib
chiqishning asosiy omilidir. Shu yo‘l bilan biz nafagat zamonaviy bilimli, balki innovatsion
fikrlovchi, kreativ va raqobatbardosh muhandislarni yetishtira olamiz.
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